Systementwicklungsprojekt
am Lehrstuhl fir Netzwerkarchitekturen

[»

Installation, Tests, Integration und Kompatibilitat von
verschiedenen Desktop- Videokonferenz- und
Webkonferenzsystemen in der
Videokonferenzinfrastruktur der Max- Planck-
Gesellschaft (Rechenzentrum Garching RZG am MPI
fur Plasmaphysik)

Betreuer: Dr. Ulrich Schwenn

(Leiter der Multimedia- und Videokonferenzgruppe am RZG)
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[»

Videokonferenz (VK):

Motivation Videokonferenz M}

. Audiovisuelle Kommunikation in Echtzeit zwischen mehreren
Teilnehmern

. Ersatz flir Geschaftsreisen ? Kostenersparnis

. Einfihrung kostengunstiger Videokonferenzsysteme:
Desktopsysteme

? erweiterter Einsatzbereich

. Aufbau einer VK- Infrastruktur am MPG seit 2002

? Erleichterung der Zusammenarbeit

? SEP zum Testen der Kompatibilitat und Bedienbarkeit der VK-
Systeme als Entscheidungshilfe fur die Infrastruktur des MPG

Andrea Flexeder, Ludwig Maronna 4. November 2003



H.320/ H.323 Standard

TUTI

data format

_-"_F__ Teses
H 320 P
ns \’\"\
video —
audio H.261 (Annex D)
data format H.263,
H.261 e
L - " T.A20, y
- H.230, el o
| H.242 il
e | =z

Quelle: http://www.wvn.ac.uk/presentations/DavePrice290600.pdf
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Komponenten einer Videokonferenz m

Terminal;

Gateway:

MCU:

MCU Gatekeeper

Ethernet

Router

Terminal Terminal Gateway Terminal

Endpunkt einer Kommunikation,

Darstellung von Video- und Audiodaten

Vermittlung zwischen H.323 Netzen und anderen Netzen
(z.B.: H.320)

Konferenzen mit mehr als zwei Teilnehmern

6
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W Hierachie der Gatekeeper m

World GK
137.44.17‘2.243

North Ani]e:V’ i Nuntrﬂ GK
Root G ‘/cn:m/ % *\uml\ NL
- “ 10049 T
129 l _ 302%05

Country‘GK :
| i )
. EC y Dj | w‘ Surfnﬂt NL
71004 - 1 367
MPG RZG DEN

B3 - =2
sl .

Quelle: https://www.vc.dfn.de/doku/technik/prefixes.html
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Kommunikationsprotokoll Gatekeeper

TUTI

routed call mode

A Gatekeeper

ARQ

Setup-—-__.__________-__

ARQ: admission request
ACF: admission confirm

ARJ: admission reject

Andrea Flexeder, Ludwig Maronna

Call Proceeding
ARQ

ACF/ARQ
Alerting

Connect

ARQ

Setup

Gatel

direct call mode

ACFHARI

L

-

ceeper B

Call Proceeding
ARQ

ACFARQ
Alerting

Connect

Quelle: http://www.rzg.mpg.de/misc/vc/docs.php
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[»

Netzstruktur am IPP

nm

Internet
GWIN
WAWW ftp
Firewall
Gatekeeper*
Terminal Terminal DMZ
Terminal Gatekeeper

Prvates Netzwerk

LAN RZG



GWIN Forschungsnetz Deutschland

Cldenburg

Hannower " Beriin

Bielefeld

Gattingen

lrrenaw =

Frankfurt 38
Darmstact =

Garching/Minchen

Quelle: TU-RZG_161003.ppt 10
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Ubersicht getestete Viedeokonferenzsysteme |

TUTI

unterstutzte Video- | unterstitzte maximale Kosten
standards Audio- Ubertragungs- in EUR
standards geschwindigkeit
Desktopsysteme mit Hardware:
Polycom H. 261, H.263 G.711, G.722, 128 - 512 kbit/s ca. 500
ViaVideo QCIF, CIF G.728 30 fps
Version 5.0
VCON Vigo H.261, H.263 G.711, G.722, 64 kbit/s — 1,5 ca. 800
mit Client QCIF, CIF G.723, Mbit/s
vPoint G.728
Version 5.1
Desktopsysteme ohne Hardware:
vPoint H.261, H.263 G.711, G.722, 64 kbit/s — 1,5 575fur 10
Version 5.1 QCIF, CIF G.723, Mbit/s Lizenzen
G.728 (9/2003)
eConf H.261, H.263 G.711, G.722, 33,6 kbit/s — 1536
Version 3.5.0 | SQCIF, QCIF, CIF, | G.723, G.729, kbit/s
4CIF TDAC
NetMeeting H.263, H.263 G.711, 14,4 Kkbit/s — Software
Version 3.01 | QCIF, CIF G.723 435,19 kbit/s kostenlos
30 fps

Andrea Flexeder, Ludwig Maronna
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Ubersicht getestete Viedeokonferenzsysteme |

TUTI

unterstitzte unterstitzte maximale Kosten
Video- Audio- Ubertragungs- in EUR
standards standards geschwindigkeit

Settopsysteme:

Tandberg 880 | H.261, H.263 G.711, G.722, 64 - 768 kbit/s ca. 8.000 — 13.000

QCIF, CIF, 4CIF | G.728 15-60 fps

ViewStation H.261, H.263 G.711, G.722, 56 - 768 kbit/s ca. 6.000 —9.000
EX QCIF, CIF, 4CIF | G.728 15-30 fps
Version
5.0/5.1

WebConferencing:

FVC: Clickto | H.261, H.263 G.711, ca. 18.400 fur 10
Meet SQCIF, QCIF, G.722, Benutzer
EXxpress CIF G.728

WebOffice H. 261, H.263 G.711, G.722, ca. 6.000 fur 10

Version 5.1 QCIF, CIF G.728 Benutzer

Sonstiges:

VRVS H.261 G.711 768 kbit/s Software

QCIF, CIF bis zu 30 fps kostenlos,
Webcam

Andrea Flexeder, Ludwig Maronna
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[»

Zwel identische PC's fur Destop- und Webkonferencing / Streaming
. Pentium IV 1,7 GHz

. 256 MB RAM

. Ati Radeon 7500 (Grafik)

. AC’97 (Sound)

. Realtec Ethernet Karte 100 MBIt (Network)

. Windows XP Service Pack 1

. QuickTime

Testumgebung M}

Gatekeeper GNUGK Version
MCU DFN Radyvision 13
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Desktopsysteme m
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W Polycom ViaVideo 5.0

Systemvoraussetzungen:

* Intel Pentium Il 400 MHz
128 MB RAM

« MS Windows 98

» NetMeeting fur Data Sharing

Systemeigenschaften:
» Hardwarecodex in die Kamera integriert
* integriertes aufnahmeempfindliches Mikrofon

» echo cancelling
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Polycom ViaVideo 5.0 Test

TUTI

Verbindung Videoubertragung AudiolUbertragung Besonderheiten
Von nach
ViaVideo ViaVideo *beidseitiger *beidseitiger *Die Software lauft auf
Bandbreite von | Bandbreite Bildempfang Audioempfang dem XP- System nicht
512 kbit/s von 512 kbit's | .4 263 Standard «G.722 Standard 100% stabil, es wurde

*512 kbit/s Bandbreite *64 kbit/s ein paar Mal mit einer

Fehlermeldung

*CIF Format abgebrochen
ViaVideo VCON vPoint | *Beidseitiger *beidseitiger *Guter Ton
Bandbreite von | Bandbreite Bildempfang Audioempfang «Kein Echo
512 kbit's von 1536 *H.263 Standard «G.722 Standard beiderseitig

Aol «512 kbit's Bandbreite | +64 kbit's

*CIF Format
ViaVideo Tandberg *beidseitiger *beidseitiger *Kein Echo auf beiden
Bandbreite von | 880 Bildempfang Audioempfang Seiten zu vernehmen
512 kbit's Bandbreite | .H.263 Standard «G.722 Standard

von 768 kbit's | ,c|F Format *64 kbit's

*512 kbit/'s Bandbreite
Via Video / NetMeeting Uber *beidseitiger *beidseitiger
MCU Bildempfang Audioempfang

*H.263 Standard *G.722 Standard 64

CIF Format kbit/s bei ViaVideo

768 kbit/s Bandbreite 16

Andrea Flexeder, Ludwig Maronna
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W VCON Vigo + vPoint 5.0

Systemvoraussetzungen:
e Intel Pentium Il 1.0 GHz
128 MB RAM

« MS Windows 98

» NetMeeting fur Data Sharing

Systemeigenschaften:
» Hardware- und Softwareclient
» Hardwarecodex in die Kamera integriert

» echo cancelling

Andrea Flexeder, Ludwig Maronna 4. November 2003



VCON Vigo + vPoint 5.0 Test

TUTI

Verbindung VideolUbertragung AudioUbertragung Besonderheiten
Von nach
VCON vPoint VCON vPoint | ebeidseitiger *beidseitiger *Guter Ton
Bandbreite von | Bandbreite Bildempfang Audioempfang «Kein Echo
1536 kbit/s von 1536 *H.263 Standard «G.722 Standard beiderseitig
Al +1443 kbit's Bandbreite | *64 kbit's

*CIF Format
VCON vPoint ViaVideo *beidseitiger *beidseitiger *Guter Ton
Bandbreite von | Bandbreite Bildempfang Audioempfang «Kein Echo
1536 kbit/s von 512 kbit's | «H4.263 Standard «G.722 Standard beiderseitig

*576 kbit/s Bandbreite *64 kbit's

*CIF Format
VCON vPoint Tandberg 880 | ebeidseitiger *beidseitiger
Bandbreite von | Bandbreite Bildempfang Audioempfang
1536 kbit/s von 768 kbit's | «H 261 Standard senden | *G.722 Standard

und H.263 Standard 64 kbit/'s

empfangen bei vPoint

*CIF Format

*768 kbit/s Bandbreite

ViewStationEX / 2x vPoint Uber
MCU

*beidseitiger
Bildempfang

*CIF Format

*H.263 Standard
*768 kbit/s Bandbreite

*beidseitiger
Audioempfang
*G.722 Standard
*64 kbit's

eabgehackte, teils
schlechte Tonqualitat
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VCON Vigo + vPoint 5.0 Prozessorlast

Auswirkung des Hardwarekodex auf die Prozessorlast

Prozessorlast VCON Vigo Prozessorlast vPoint + Webcam
=0l %] =101 x]

Datei  Optionen  Ansicht 7 Datei Optionen  Ansicht 7

Anwendungen I Prozesse Systemleistung INetzwerk Anwendungen I Prozesse | 0 i| Metzwerk

CPU-Auslastung — [ Werlauf der CPU-Auslastung—— — CPIU-Auslastung — [ Verlauf der CPU-Auslastung

Buslagerungsdatei | [ verlauf der Auslagerungsdateiauslastung

\
T

—Auslagerungsdatei | [ Verlauf der Auslagerungsdateiauslastung

r~ Insgesamt r~ Physikalischer Speicher (KB) — rInsgesamt — | [ Physikalischer Speicher (KB) —
Handles 6057 Insgesamt 261616 Handles 6246 Insgesamt 261616
Threads 4oz werflgbar 44092 Threads 403 verflgbar a0g60
Prozesse 35 Systemcache 79292 Prozesse 34 Syskemcache 953245

r—Zugesicherter Speicher (KB) — 1 Kernel-Speicher (KB) ——— r—Zugesicherter Speicher (KB) — | [ Kernel-Speicher (KB)
Insgesamt 213452 Insgesamt S0212 Insgesamt 222456 Insgesamt 4539584
Grenzwert 633352 Ausgelagert 22104 Grenzwerk 533352 Ausgelagert 19396
Mazximalwert 234472 Micht ausgelagerk 28108 Mazximalwert 244172 Micht ausgelagert 20588

Prozesse; 35 |CPU-F\us|astung: 30% |Zugesicherter Speicher: 213452k 2 Prozesse; 34 |CF‘U-AusIastung: 83% |Zugesicherter Speicher: 222456K 2

CPU wird durch den Hardwarekodex nur halb soviel beansprucht
19

Andrea Flexeder, Ludwig Maronna 4. November 2003



Settopsysteme

20
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[»

Systemeigenschaften:

e dreh- und schwenkbare Kamera mit 12fach
Zoom

» Gegenlichtkompensation
» Autofocus

» echo cancelling

» Streaming- Option

21
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Tandberg 880 Test

TUTI

Verbindung Videoubertragung AudiolUbertragung Besonderheiten
Von nach
Tandberg 880 | ViaVideo *beidseitiger *beidseitiger *Kein Echo auf beiden
Bandbreite von | Bandbreite Bildempfang Audioempfang Seiten zu vernehmen
768 kbit's von 512 kbit's | «H 263 Standard «G.722 Standard

*CIF Format *64 kbit's

*576 kbit/s Bandbreite
bei Tandberg 880 und
314 kbit/s Bandbreite bei
ViaVideo

Tandberg 880
Bandbreite von
768 kbit/s

VCON vPoint
Bandbreite
von 1536
kbit/s

*beidseitiger
Bildempfang

*H.261 Standard senden
und H.263 Standard
empfangen bei vPoint
*CIF Format

*768 kbit/'s Bandbreite

*beidseitiger
Audioempfang
*G.722 Standard
*64 Kkbit/s

Tandberg 880 / ViaVideo uber

MCU

*beidseitiger
Bildempfang

*H.263 Standard
*CIF Format
*768 kbit/s Bandbreite

*beidseitiger
Audioempfang

*G.722 Standard
*64kbit/s

22
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FVC Click To Meet Express

Systemvoraussetzungen:
* Intel Pentium Il 500 MHz
128 MB RAM

« MS Windows 98

» DirectX 8.1

Andrea Flexeder, Ludwig Maronna

A Click To Meet Express - Microsoft Internet Explorer

‘Qate\ Bearbeiten  Ansicht  Favoren  Extras 2

Qi - € - [x] (2] @ ‘psu:hen /¢ Faveriten @l tedien @‘ S - J

Adresse IE http: (194,95, 240, 202:8080/ctmexpress/index, htm

Grundeinstellungen

Konferenz erstellen  Konfiguration iiberpriifen  Eigene Unterlagen

Konferenzen im Sitzungszustand
Initiator Benutzer = [ = [Konferenzbezeichnung

L Administrator Madem Users Conference

2 Adwinistrator - H323 Hich Performance Canference
1050 Administrator - Konfiguration testen
6714 ctmxuser - SEP-TEST

Konfigurieren  Hilfe

| £ wethseinzu

Direkter 2ugriff: An Konferenz teilnehmen| Konferenzunterlagen abrufen

ﬂ Click to Meet™ @ Copyright 2003 First Virtual Communications, alle Rechte vorbehalten.

ﬁ'.ﬁ"xw
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FVC Konferenzoberflache

/2 Messenger - Click ko Meet - Microsoft Internet Explorer

Conference Moderate Present Help

NZ-RZG-KFS_FYC (Lecal)

Layout: |3 Yideos

Research and Education|

Max_Planck. . Stoeckigt — H.323 Yideoconfel

Gesellschaft

4 Institute of
Plasmaphysics ()
Institute of

Plasmaphysics (ll) H 323 VIdEOCl

5 Institute of

Plasmaphysics (Ill) ResearCh afl_

7 Institute of
Plasmaphysics (IV)

3 Computing Center
Garching () S0

9 Computing Center Computing Cente
Garching (Il Max-Planck-Ges
0 Computing Center Max-Flanchk-Institute fo-

3

skins are now locked by MZ2-R2G-KFS_F¥C.
: A pop-up or new browser window was requested. Web tours deny these requests.
No Yideo 7-RIG-KFS_FYC (Local)tadda

TR AP Loc deoSpeed:  3fps

=l
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{ W FVC Beschreibung einiger Testszenarien M}

« Mehrere FVC Softwareclient- Benutzer:
— Keine Probleme bei einer laufenden Konferenz
— Gute Video- und Audiogualitat
— Hohe CPU- Belastung der Rechner der Teilnenhmer

« Ein Softwareclient- Benutzer und verschiedene H.323
Benutzer (ViaVideo 5.0, Tandberg 880)
— H.323 Clients konnen Prasentation und Chat nicht mitverfolgen

— ,voice- activation“ oder ,continuous presence” zum Anzeigen der
Bilder Gegenseite

— Data und Application Sharing bei Tandberg 880 nicht mdglich

25
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{ W Zusammenfassung und Ausblick M}

. Umbrella Standard H.320 und H.323

. Komponenten einer Videokonferenz

. Netzstruktur des RZG

. Uberblick Videokonferenzsysteme:

. Desktopsysteme (ViaVideo, VCON Vigo)
. Settopsysteme (Tandberg 880)

. Webconferencing (FVC)

26
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Literaturverzeichnis m

Standards:
http://www.itu.int/ITU-T/publications/recs.html

Polycom ViaVideo:

http://www.polycom.com/resource center

http://www.polycom.com/common/pw item show doc/0,1449.260.,00.pdf
VCON Vigo:

http://www.vcon.com/support/downloads.shtml

http://www.vcon.com/pdfdoc/eng/wp/010429.eng.wp.h323_standard.pdf
Tandberg 880:

www.tandberg.net
FVC:

www.FVC.com

http://mwww.FVC.com/eng/webconferencing/downloads.htm

Allgemein:

http://vcc.urz.tu-dresden.de/vc startseite.html

http://www.rzg.mpg.de/misc/vc/docs.php 27
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